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Linearna algebra 2 - 2. kolokvi]
25.06.2021.

(i) Izracunajte inverz kvaterniona (Jy + J3)(J1 — Jo).
(ii) Rijesite sljededi sustav jednadzbi u kvaternionima:
JoZ1+ J1Z3=0

J3Z1+ 2y — 1Zd3=J1+ Jo+ J3
o+ JsZs = —1+ Jq.

2. Odredite spektar i svojstvene potprostore za operator T € L(R?), ¢iji je matriéni prikaz u
7T 0 —4

kanonskoj bazi od R3 dan matricom | —1 —1 1 |. Moze li se zadani operator dijagonali-
8 0 -5

zirati?

(a) Neka je B n x n kompleksna matrica. Definirajte karakteristi¢ni polinom od B. Zatim
posebno navedite kako se njegov slobodni ¢lan moze napisati kao funkcija od B, a onda
to i detaljno dokazite.

(b) Neka je V kona¢no dimenzionalan realan vektorski prostor i neka je C': V' — V linearan
operator. Pretpostavimo da su « i § dvije razli¢ite realne nultocke karakteristi¢nog poli-
noma od C'. Jesu li nuzno « i B svojstvene vrijednosti operatora C? (Odgovor obrazlozite!)
Ako da, i ako su v i w pripadni svojstveni vektori za « i 8, redom, moraju li nuzno v i
w biti linearno nezavisni? (Ako da, pokazite to; ako ne, nadite konkretan primjer koji to
pokazuje.)

. Neka je (V,(:|')) konatno dimenzionalan kompleksan unitaran prostor i neka je H € L(V)

hermitski operator.

(a) Detaljno pokazite da za bilo koje nenul realne brojeve r i s, svaki A iz spektra operatora
rI + sH? je nuzno realan broj.

(b) Postoji li neki antihermitski operator A € £(V') koji komutira s operatorom H i takav je
da se kompleksan broj 1 4 ¢ nalazi u spektru operatora AH? Ako da, nadite neke takve
operatore H i A.

. Neka je U(n) grupa n x n (kompleksnih) unitarnih matrica i neka je € U(n) neka fiksirana

matrica. Definirajmo S kao skup svih matrica M € U(n) takvih da M i Q komutiraju. Je li
S nuzno podgrupa od U(n)? Ako da, je li to nuzno beskonaéna podgrupa (tj., podgrupa koja
ima beskona¢no mnogo elemenata)?

Napomena. Dozvoljeno je koristenje SAMO pribora za pisanje i brisanje! Sve svoje tvrdnje

DETALJNO obrazlozite i/ili dokazite! Posebno, sve teoreme i ostale tvrdnje koje koristite, i koje
su dokazane na predavanjima, precizno iskazite; ali, ukoliko se to izri¢ito ne trazi, iste ne morate
dokazivati. Sve eventualne druge tvrdnje koje koristite morate i dokazati! Rjesenje svakog zadatka
OBAVEZNO pisite na zasebnom papiru! Na svakom papiru na kojem pisete CITKO napisite ime
i prezime!



