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1. Neka je A : R* — R* linearni operator definiran s

Az, z2, 23, 24) := (21 + 223, —1 — 223 + T4, 222, 221 + 4a3).

Odredite matri¢ni zapis operatora A u kanonskoj bazi od R*, jednu bazu jezgre operatora A te
njegov rang i defekt.

2. Metodom najmanjih kvadrata odredite aproksimativno rjeSenje sustava jednadzbi:

3. (a)
(b)

(b)

-r + y = 2
r + y = 0
3z + y = -3

Precizno definirajte kanonski skalarni produkt na R"™, te pokazite da on zadovoljava svoj-
stva simetrije i stroge pozitivnosti.

Neka je (V, (- | -)) bilo koji realan unitaran prostor i neka je || - | pripadna norma na V.
Ako su wi,v2,v3,v4 € V normirani vektori takvi da su svaka dva medusobno okomita,
izracunajte broj ||v; — 2vg + 3vz — 4vy||.

Neka je (V,(- | -)) neki kompleksan unitaran prostor i neka je || - || pripadna norma.
Pokazite da za bilo koje vektore x,y € V i bilo koje kompleksne brojeve «, 5 € C ¢ija je
apsolutna vrijednost |a| = |5| = 1 imamo jednakost

lax + Byll* + [laa — Byl* = 2l|* + 2]ly|*.

Neka je (U, (- | -)) neki realan unitaran prostor, neka je || - || pripadna norma i neka su
w, z € U dva vektora. Dokazite da je ||w|| = ||z]| ako i samo ako je ||aw + bz|| = ||[bw + az||
za sve a,b € R.

10) 5. Neka su brojevi a1, as, ..., a, € R takvida je a’ = j+a2, zasvaki j € {2,3,...,n}. Definirajmo
1 J
n x n matricu X = (x;5), za n > 3, koja je definirana na sljede¢i na¢in. Prvi redak matrice

X je

oblika (ajas---an—1ay); tj., z1; = a; za sve 1 < j < n. Zadnji redak matrice X je

oblika (anan—1---asa1); tj., Tnj = apy1—; za sve 1 < j < n. Jo§ imamo z;; = 1, za sve
j €{2,3,...,n— 1}, a na svim ostalim mjestima su nule. Izra¢unajte determinantu matrice
X, i posebno determinantu od X kada je n = 17.

Napomena. Dozvoljeno je koristenje SAMO pribora za pisanje i brisanje! Sve svoje tvrdnje

DETALJNO obrazlozite i/ili dokazite! Posebno, sve teoreme i ostale tvrdnje koje koristite, i koje
su dokazane na predavanjima, precizno iskazite; ali iste ne morate dokazivati, ukoliko se to posebno
ne trazi. Sve eventualne druge tvrdnje koje koristite morate i dokazati! RjeSenje svakog zadatka

OBAVEZNO pisite na zasebnom papiru! Na svakom papiru na kojem pisete CITKO napisite ime

i prezime!



